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ภาควิชาวิศวกรรมคอมพิวเตอร 

คณะวิศวกรรมศาสตร 

Experiment Adv DSD-02: Case Statement, Package and VHDL Test Bench 

 
วัตถุประสงค:  

1. เขาใจการสรางวงจรดวย Case Statement 

2. เพื่อเรียนรูการสรางและเรียกใชงาน Package 

3. เพื่อเรียนรูการเขียน Test Bench ดวย VHDL code 
 

Case Statement 
 Case Statement เปนคําส่ังประเภท Sequential Statement ตองอยูภายใต Process วงจรที่ไดจะ

มีลักษณะเปนแบบ Multiplexer แบบหลายๆ อินพุตดังรูปที่ 2.1 

 

                           
รูปที่ 2.1 ลักษณะของ Case Statement 

 
Package 

Package เปน VHDL Module สําหรับการสราง Function, Constant, Signal Type ในกรณีที่

ตองการมีการเรียกใชบอยๆ โดยไมจําเปนที่จะตองไปประกาศในบริเวณ Signal Declaration อีก การ

เรียกใชงาน ญackage ตางๆ ใชคําส่ัง Library และคําส่ัง se ดังนี ้

Library ieee;   -- ประกาศ Library ที่มี Package ที่ตองการใช 

Use ieee.std_logic_1164.all;    -- ระบุวาตองการใช Package ชื่อ std_logic_1164 ซึ่งถกูเก็บ

ไวใน Library ชื่อ ieee 

Process (sel, a, b, c, d, e) 
begin 
 
 case sel is 
  when “000” => 
   x <= a; 
  when “001” => 
   x <= a; 
  when “010” => 
   x <= a; 
  when “011” => 
   x <= a; 
  when “100” => 
   x <= a; 
  when others => 
   x <= a; 
 end case; 
 
end process; 
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รูปที่ 2.2 ลักษณะการเขียน Package 

ในกรณีใช Package ประกาศ Type, Constant ไมจําเปนตองม ีPackage Body เนื่องจาก 

Package Body ใชสําหรับ Function และ Procedure เทานั้น 

 
VHDL Test Bench 

Test Bench เปนการสรางรูปแบบสัญญาณข้ึนมา แลวใชคาส่ัง Component เรียก Circuit 

Module ที่ตองการทดสอบ และเช่ือมตอสัญญาณที่สรางข้ึนมากับ Circuit Module นัน้ดวยคาส่ัง Port 

Map  

รูปแบบการเขียน Test Bench จะตางจากการออกแบบวงจรตรงที ่ การเขียน test bench ไม

จําเปนตองคานึงถงึการสังเคราะหวงจร สามารถใชคาส่ังไดทุกคาส่ัง โครงสรางจะเหมือนกับเขียนโคดสา

หรับออกแบบวงจรคือม ี Library, Entity, Architecture แตวาใน Entity จะไมมพีอรตเนื่องจากเปนการ

จําลองรูปแบบสัญญาณข้ึนมา เพื่อตอเขากับพอรตของวงจรที่เราจะทดสอบ โครงสราง Test Bench จะ

เปนดังรูปที ่2.3  

 

 
รูปที่ 2.3 VHDL Test Bench Module 

 

Library ............ 
Use ................ 
 
Package pack_name is 
 ............ 
 ............ 
 ............ 
end packname; 
 
Package body pack_name is 
 ............ 
 ............ 
 ............ 
end pack_name; 

Library declaration 

Signal, type, constant, 

function and procedure 

declaration 

Function and procedure 
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ขั้นตอนการทดลอง 

Binary to 7-Segment decoder 

1. สรางโปรเจ็ค VHDL ดวย Project Navigator โดยยังไมตอง Add Source ใดๆ 

2. สราง VHDL Package ชื่อ lab02_pack.vhd ดวยการ Project -> New Source สําหรับสราง 

constant เพื่อควบคุม 7-Segment โดยแกไขจากรูปแบบที่กําหนดให 

 

 
 

โดยการประกาศ 7-segment ใหอยูในรูปแบบ “abcdefgh” โดย ลอจกิ “1” คือ ติด ลอจิก “0” คือ 

ดับ ดังตัวอยางในรูปที ่2.4 

 
รูปที่ 2.4 7-segment 

 
3. สราง VHDL Module ชื่อ seg7_decoder สําหรับสรางวงจร Binary to 7-segment Decoder โดยมี

อินพุตเปนขอมูล Binary ขนาด 4 บิต เอาทพุตขนาด 8 บิต สําหรับขับ 7-segment โดยมีรูปแบบและ

การทางานตามรูปที่ 2.5 และเรียกใช Constant ที่สรางไวใน Package ชื่อ lab02_pack.vhd 

 

……… ieee; 
Use …………………………… 
 
……… lab02_pack ……… 
 Contant zero_seg :std_logic_vector(…………):=……………; 
 ……………………………………………………………………………………………………………………………… 
 ……………………………………………………………………………………………………………………………… 
 ............ 
……… lab02_pack; 
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รูปที่ 2.5 รูปแบบและการทาํงานของ7-segment Decoder 

 

หมายเหตุ: Package ที่ไมไดระบุ Library ที่เฉพาะเจาะจง หลังการคอมไพล Package จะถูกเกบ็

ไวที่ Default Library ชื่อ Work ดังนั้น ในการเรียกใช ตองใชคําส่ัง 

     use work.package_name.all; 

 โดยไมตองประกาศ library work; เนื่องจากเปน Default Library  

 

 ขอแนะนํา: รูปแบบของ VHDL Module 

                       
 

4. สราง VHDL Test Bench ชื่อ tb_deg7_decoder สําหรับทดสอบวงจร โดยคล๊ิก Project -> New 

Source จะพบหนาตาง Select สําหรับเลือกวงจรที่ตองทดสอบ ใหเลือก seg7_decoder แลวคล๊ิก 

Next จากนั้น Project Navigator จะสราง Template ของ VHDL Test Bench ใหทําการแกไขโดยใหมี

กรณีของการทดสอบวงจรครบทุกกรณี 

5. จําลองการทํางานของวงจรดวย ISE Simulator และเปรียบเทียบผลลัพธที่ได 

6. ศึกษาและอธิบายสวนของโปรแกรมที่เขียนข้ึน 

 

 

Bin_in seg7_decoder 
 
“0000” zero_seg 
“0001” one_seg 
“0010” two_seg 
“0011” three_seg 
“0100” four_seg 
“0101” five_seg 
“0110” six_seg 
“0111” seven_seg 
“1000” eight_seg 
“1001” nine_seq 

……… ieee; 
Use …………………………… 
Use …………………………… 
Entity ………… is 
 ………………………………………… 
 ………………………………………… 
………  …………; 
 
………………………  ………………………… of ……………………… is 
…………………… 
 ………………………(………………) 
 ……………………………………………………… 

……………………………………………………… 
…………………… 
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ขอแนะนํา: รูปแบบของ VHDL Test Bench 

 
 

Library ………………… 
…………  …………………………… 
 
…………………………… tb_seg7_decoder_vhd ………… 
 
………………………………………… 
 
………………………………………… test ……………  ………………………………  …………… 
 
 COMPONENT ………………………………………… 
 PORT(………………………………………… 
    …………………………………………); 
 END COMPONENT; 
 
 SIGNAL ………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………… 
…………… 
 
 uut: ……………… …………………(  ……………… => ………………… , 
       ……………… => ………………… ); 
 
 PROCESS 
 BEGIN 
  bin_in <= “0000”; 
  wait for 50 ns; 
  bin_in <= “0001”; 
  wait for 50 ns; 
  ………………………………………… 

………………………………………… 
………………………………………… 
………………………………………… 
………………………………………… 
………………………………………… 
………………………………………… 

END PROCESS; 
 
END; 


