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Experiment DLD-07:
Introduction to Flip-Flops and Sequential Logic
วัตถุประสงค์: 
1. เพื่อเรียนรู้การออกแบบ flip-flop จาก gate พื้นฐาน
2. เพื่อเรียนรู้การใช้ flip-flop ในรูปของ IC
ขั้นตอนการทดลอง
วงจร SR Flip-flop จาก NOR gate
จงต่อวงจรดังรูปที่ 7.1 บันทึกผลการทำงานของวงจร
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รูปที่ 7.1 วงจร SR Flip-flop จาก NOR gate (7402)
วงจร SR Flip-flop จาก NAND gate

จงต่อวงจรดังรูปที่ 7.2 โดยต่อขานาฬิกา (CLK) เข้ากับ +Vcc ซึ่งทำให้ NAND gate ชุดซ้ายทั้งสองตัวทำหน้าที่เป็น inverter แล้วบันทึกข้อมูลการทำงานของวงจร หลังจากนั้นต่อขานาฬิกาเข้ากับขาดิน (GND) แล้วตรวจสอบว่า input นั้นมีผลต่อ output ของระบบอย่างไร
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รูปที่ 7.2 วงจร SR Flip-flop จาก NAND gate (7400)
วงจร SR Flip-flop จาก NAND gate

จงต่อวงจรดังรูปที่ 7.3 โดยเริ่มด้วยต่อ Pr=Cr=1 แล้วบันทึกข้อมูลการทำงานของวงจรเมื่อ CK=1 หลังจากนั้นตรวจสอบการทำงานของ Pr และ Cr ตามตารางที่ 7.1
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รูปที่ 7.3 วงจร SR Flip-flop จาก NAND gate (7410)
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(Master-Slave) JK Flip-flop
IC7476 คือ dual JK (master-slave) flip-flop ดังแสดงในรูปที่ 7.4 เริ่มการทดลองด้วยการต่อขา 5 เข้ากับ +Vcc และต่อขา 13 เข้ากับขา GND โดยปรับขา CLK ด้วยมือ
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รูปที่ 7.4 ส่วนหนึ่งของ IC7476 (dual JK (master-slave) flip-flop)

(1) การทำงานของ Preset (Pr) และ Clear (Cr)

ต่อขา Pr=0 และ Cr=1 บันทึกผลการทดลอง จากนั้นต่อขา Pr=1 และ Cr=0 บันทึกผลการทดลอง

(2) การทำงานของ flip-flop

ต่อขา Pr=1 และ Cr=1 บันทึกผลการทดลองเพื่อตรวจสอบการทำงานของ flip-flop

(3) การประยุกต์ใช้ JK flip-flop ให้ทำงานเสมือนเป็น D flip-flop
จงออกแบบวงจร D flip-flop โดยใช้ JK flip-flop แล้วบันทึกผลการทดลอง
(4) การประยุกต์ใช้ JK flip-flop ให้ทำงานเสมือนเป็น T flip-flop

จงออกแบบต่อวงจร T flip-flop โดยใช้ JK flip-flop แล้วบันทึกผลการทดลอง
คําถามหลังการทดลอง
1. จงอธิบายถึงข้อแตกต่างระหว่าง SR Flip-flop และ JK Flip-flop

2. จงตรวจสอบการทำงานของการใช้ SR Flip-flop ในฐานะของ toggle switch ซึ่งแสดงในรูปที่ 7.5
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รูปที่ 7.5 วงจร SR Flip-flop ในฐานะของ toggle switch
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