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________________________________________________________________________
การบ้านครั้งที่ 1: Single layer feedforward network for pattern classification                     ________________________________________________________________________

คำสั่ง MATLAB ต่อไปนี้ใช้สร้าง ข้อมูลสำหรับทดลองเรื่อง Single Layer Perceptron Network

โดย
ถ้า (x1,x2) อยู่เหนือเส้นตรง x1 + 0.5x2  - 0.1 = 0 จะได้  y = 1

    
ถ้า (x1,x2) อยู่ใต้เส้นตรง 
x1 + 0.5x2  + 0.1 = 0 จะได้  y = 0

a = 1; b = 0.5; c = -0.1; 

d = 1; e = 0.5; f = 0.1;

% Draw 2 lines

figure(1)

t = -1:0.01:1

s = (-a*t - c)/b;

plot(t,s,'r')

hold on

s = (-d*t - f)/e;

plot(t,s,'g')

x = [];

y = [];

rand('state',0)

for i = 1:30

   z = (rand([2 1])-0.5)*2

   if (z(1)*a + z(2)*b + c > 0)

      y = [y 1];

      x = [x z];

   elseif (z(1)*d + z(2)*e + f < 0)

      y = [y 0];

      x = [x z];

   end

end

figure(1)
hold on

for i = 1:size(y,2)

   if (y(i) == 1)

      plot(x(1,i),x(2,i),'rx')

   else

      plot(x(1,i),x(2,i),'go')

   end

end

legend('x = class y = 1','o = class y = 0')

axis equal

axis([-1.2 1.2 –1.2 1.2])

จงสร้าง Single layer Network สำหรับแยกแยะข้อมูลชุดนี้ โดย
1. Network มี 2 input nodes และ 1 output node โดยสมการของ Network อยู่ในรูป 
 

 



y = f(w1x1 + w2x2 + b)

    f = sigmoid function f = 1/(1+exp(-x)) และ f’ = f*(1-f)

2. ทำการกำหนดค่าเริ่มต้นให้กับ w1 w2 และ b

3. เขียนโปรแกรมวนรอบทำการปรับค่า weights ของ network โดยใช้วิธี Gradient descent

แต่ละครั้งที่ครบการป้อนข้อมูลทั้งชุด 1รอบ (ในข้อนี้ 30 จุด = 1 รอบ) ให้ทำการบันทึกค่า weights 

4. ทำการฝึกจนกระทั่ง ครบ 100 รอบ จากนั้นจึงทำการ plot (w2/w1,b/w1) ตั้งแต่เริ่มต้นจนจบ
เพื่อดูว่ามีการเปลี่ยนแปลงอย่างไร

5.    ทำการเปรียบเทียบระหว่าง output ค่าจริงกับ output ค่าที่ได้จาก Network ทั้ง 30 ค่า
6. ทำการ plot เส้นตรง w1x1 + w2x2 + b = 0 พร้อมกับ ข้อมูล (x1,x2) เพื่อดูลักษณะการแบ่งพื้นที่   
ของ class y = 0 และ class y = 1
7. กลับไปทำการทดลองตั้งแต่ข้อ 2 ใหม่โดยใช้ค่าเริ่มต้นค่าใหม่ ทำซ้ำ 3 ครั้ง
จากนั้นจงตอบคำถามต่อไปนี้
1. ทุกครั้งที่ใช้ค่าเริ่มต้นที่ต่างกัน เมื่อการฝึกเสร็จสิ้นจน error = 0  ได้ final weights ค่าเดิมทุกครั้งหรือไม่  เพราะอะไร   ค่า  (w2/w1,b/w1)  ลู่เข้าสู่จุดใด
2. ค่าเริ่มต้นของ weights มีผลต่อ ค่า final weights หรือไม่
