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________________________________________________________________________
Tutorial 1: Introduction to MATLAB

________________________________________________________________________

วัตถุประสงค์

เพื่อเรียนรู้วิธีการใช้งาน MATLAB เบื้องต้น
1. การ Run program MATLAB และการย้าย Working directory

2. การสร้าง Array, Vector และ Matrix

3. การใช้ Index ในการอ้างถึง Element ต่างๆใน Array

4. การใช้ Operator ต่างๆ กับ Array

5. การเขียน MATLAB script file การ Plot กราฟและการนำรูปกราฟลงใน Document file

6. การใช้คำสั่ง For และคำสั่ง If

วิธีการทดลอง
1. การ Run program MATLAB และการย้าย Working directory
1.1 Run โปรแกรม MATLAB โดยทำการ Click ที่ MATLAB icon จะปรากฏ MATLAB command window ขึ้นมา
1.2 สร้าง Folder ของตัวเองขึ้นมา 1 Folder เพื่อใช้เก็บ File ต่างๆที่เราจะใช้งานบน MATLAB
1.3 เราสามารถย้าย Working directory ของ MATLAB ไปยัง Folder ในข้อ 1.2 โดยการ click ที่ Path browser icon ซึ่งจะปรากฏ Path browser dialog ขึ้นมา ให้เราทำการเลือก Path ที่เป็น Folder ในข้อ 1.2

2. การสร้าง Array, Vector และ Matrix
2.1 ที่ MATLAB command window ให้ พิมพ์ a = [ 2 1 3] แล้วกด Enter 
เครื่องหมาย [  ] บอกถึงขอบเขตของ …





2.2  พิมพ์ b = [ 1 2 3; 4 5 6; 7 8 9] แล้วกด Enter 
เครื่องหมาย ; เป็นการขั้นระหว่างตัวเลขในแต่ละแถว
2.3  พิมพ์ x = 0:5 แล้วกด Enter 
เราสามารถสร้าง Array ที่มีสมาชิกเป็นจำนวนเรียงกันโดยมีระยะห่างเป็น 1 ได้โดยคำสั่ง …

2.4  พิมพ์ whos

คำสั่ง whos แสดงถึง … 
2.5  พิมพ์ x แล้วกด Enter
เราสามารถตรวจดูค่าในตัวแปรโดยการพิมพ์ …

2.6  พิมพ์ y = 0:0.2:5 แล้วกด Enter
เลข 0.2 หมายถึง …

2.7  พิมพ์ y = 0:0.2:5; แล้วกด Enter 
เครื่องหมาย ; ปิดท้ายจะทำให้ MATLAB ไม่แสดงผลการคำนวณออกมา (แต่ยังคงมีการคำนวณอยู่)
3. การใช้ Index ในการอ้างถึง Element ต่างๆใน Array

3.1 พิมพ์ size(x)

คำสั่ง size ใช้แสดงถึง …                         โดยตัวเลขตัวแรกคือ …                 ตัวที่สองคือ …
3.2  พิมพ์ a(1)
จะได้ค่าของสมาชิกของ a ที่ตำแหน่ง …

3.3  พิมพ์ a(0)
Index เริ่มต้นที่ 1
3.4  พิมพ์ a(4)

Index จะเกินขนาดของ Array ไม่ได้
3.5  พิมพ์ x(1:3)
เราสามารถใช้เครื่องหมาย : ในการบอกถึงช่วงของ Array

3.6  พิมพ์ y(1:10)

        y([2 4 6 8])

เราสามารถนำ Array ของจำนวนเต็ม มาเป็น Index ของ Array อีกตัว
3.7  พิมพ์ b(1,3)
Array 2 มิติต้องใช้ Index 2 ตัว Index ตัวแรกคือหมายเลขของ Row ส่วน Index ตัวที่ 2 หมายถึงหมายเลขของ Column

3.8  พิมพ์ b(2,:)
คำสั่งนี้หมายถึง Row ที่ 2 ของ Array b

3.9 พิมพ์ b(:,3)

คำสั่งนี้หมายถึง Column ที่ 3 ของ Array b

3.10 พิมพ์ b(2:3,1:2)

คำสั่งนี้หมายถึง Sub matrix ของ b ที่อยู่ระหว่างแถวที่ 2-3 และ Column 1-2 ของ Matrix b
4. การใช้ Operator ต่างๆ กับ Array

4.1 พิมพ์ a’

เครื่องหมาย ’ คือ Transpose operator

4.2  พิมพ์ a – 1
  2*a

เราสามารถเอาค่า Scalar บวกหรือลบหรือคูณกับ Array ได้
4.3  พิมพ์ a/2
เราสามารถเอาค่า Scalar ไปหาร Array ได้
4.4  พิมพ์ 2/a
เราไม่สามารถเอา Array ไปหารค่า Scalar ได้
4.5  พิมพ์ a*b 

เครื่องหมาย * ระหว่าง Array 2 ตัวเป็นการคูณของ Matrix 2 ตัวโดยการคูณ Matrix จะทำได้ต่อเมื่อจำนวน Column ของ Matrix ตัวแรก เท่ากับจำนวน Row ของ Matrix ตัวที่ 2 
a เป็น Matrix ขนาด 1x3 ส่วน b เป็น Matrix ขนาด 3x3

4.6  พิมพ์ c = [-1 2 3];
  a*c

a และ c เป็น Matrix ขนาด 1x3 จะคูณกันแบบ Matrix ไม่ได้
4.7  พิมพ์ a.*c

เครื่องหมาย .* หมายถึงการคูณแบบ Element by element หรือการคูณโดยใช้ค่าสมาชิกของ Matrix ที่ตำแหน่งเดียวกันคูณกัน
4.8  พิมพ์ sum(a)

คำสั่ง sum(a) เป็นการเอาสมาชิกทุกตัวของ a  มา  … 
กัน
4.9 พิมพ์ prod(a)

คำสั่ง prod(a) เป็นการเอาสมาชิกทุกตัวของ a  มา … 
กัน
4.10 พิมพ์ a./ c

เครื่องหมาย ./ หมายถึงการหารแบบ Element by element หรือการหารโดยใช้ค่าสมาชิกของ Matrix ที่ตำแหน่งเดียวกันหารกัน
4.11 พิมพ์ 2^3

   b^3

         a^2

เครื่องหมาย ^ คือการยกกำลังของ Matrix ซึ่งใช้ได้เฉพาะ Square matrix หรือค่า Scalar 
4.12 พิมพ์ b.^2 

    a.^2

เครื่องหมาย .^ หมายถึงการคำนวณค่ายกกำลังของสมาชิกแต่ละตัว
4.13 พิมพ์ d = inv(b)

    
     b*d

คำสั่ง inv คือการคำนวณ Inverse matrix 

4.14 พิมพ์  clear a b c d

    whos

 

    clear all

    whos

คำสั่ง clear ใช้ทำ …

5. การเขียน MATLAB script file การ Plot กราฟ และการคัดลอกกราฟลง File เอกสาร
5.1 ไปที่ Menu File แล้วเลือก New ( M-file จะปรากฏ MATALB Editor ขึ้นมา
5.2  เขียน MATLAB Code ต่อไปนี้ลงไป
% This is my first MATLAB program

clear all

x = 0:0.1:4

y = exp(x).*sin(2*pi*x)

figure(1)

plot(x,y)

เครื่องหมาย % ใช้ comment เราสามารถเขียนข้อความใดๆ ก็ได้ตามหลังเครื่องหมาย %
คำสั่ง figure เป็นการเปิด Figure window ของ MATLAB
คำสั่ง plot เป็นการ Plot กราฟ
5.3 ทำการ Save M-file ในชื่อ myprog1.m ใน Folder ที่สร้างขึ้นในข้อ 2
5.4 พิมพ์ myprog1 ใน MATLAB command window แล้วกด Enter
การพิมพ์ชื่อของ M-file ลงไปใน Command window เป็นการสั่ง run code ใน M-file นั้นๆ
5.5  พิมพ์ help plot

คำสั่ง help เป็นการแสดง help ของแต่ละคำสั่ง
5.6 เขียน MATLAB Code ต่อไปนี้ต่อจากโปรแกรมในข้อ 6.2 ลงไป
z = x.^3-2*x.^2+3*x-4 

subplot(2,1,1)

plot(x,y,’r+’)
xlabel(‘x’); ylabel(‘y’)

subplot(2,1,2)

plot(x,z,’g*’)

xlabel(‘x’); ylabel(‘z’)

title(‘My first graph’)

5.7 ทำการ Save แล้ว Run โปรแกรม myprog1 ใหม่
คำสั่ง subplot เป็นการแบ่งกราฟย่อยใน MATLAB figure window 

คำสั่ง plot สามารถทำกราฟได้หลายสีหลายรูปแบบ
คำสั่ง xlabel และ ylabel เป็นการพิมพ์ข้อความกำกับแกน x และ y

คำสั่ง title ใช้ทำ …
5.8 ไปที่ Figure window ของ MATLAB แล้วไปที่ Menu edit แล้วเลือกคำสั่ง copy figure

5.9  ทำการเปิดโปรแกรม Microsoft word หรือ wordpad จากนั้นไปที่ Menu Edit

แล้วเลือกคำสั่ง Paste จะปรากฏรูปกราฟที่เราคัดลอกมาใน File เอกสารของเรา
เราสามารถคัดลอกรูปกราฟโดยวิธี copy and paste

6. การใช้คำสั่ง For และคำสั่ง If
ทำการเขียน Code นี้ลงในโปรแกรม bisec.m แล้ว Run สังเกตผลที่ได้
a = 0.5; b = 1; 

for i = 1:100


fa = sin(sqrt(a))-a;


fb = sin(sqrt(b))-b;


mid = (a+b)/2


fmid = sin(sqrt(mid))-mid;



if fa*fmid < 0



b = mid;


else



a = mid;


end 


if (b-a)/2 < 0.0001



break


end

end
คำสั่ง for ชื่อตัวแปร = ค่าเริ่มต้น : step size : ค่าสุดท้าย (ถ้าไม่ใส่ Step size จะถือว่า Step size = 1)



คำสั่งต่างๆ
          end (คำสั่งใน for loop จะปิดท้ายด้วยคำสั่ง end)

 คำสั่ง  if เงื่อนไข 
      คำสั่งที่จะทำเมื่อเงื่อนไขเป็นจริง
          else
      คำสั่งที่จะทำเมื่อเงื่อนไขเป็นเท็จ
             end (คำสั่งใน if จะปิดท้ายด้วยคำสั่ง end)


นวภัค เอื้ออนันต์
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