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ABSTRACT − XML becomes the standard language for data representation and exchange 
on the Internet because it is simple, flexible, and platform neutral. However, XML data is 
often large and verbose since it consists of many repeated tags which are used for self-
describe data.  The large size of data results in an excessive amount of space required for 
storing data on the disk space and time required for transmitting data over the network.  
Thus, it is necessary to find an effective compression technique for XML data. Previous 
compression techniques generate the compressed XML data that is in the binary format or 
in the proprietary format to only that XML compressor tool.  Such format is often 
incomprehensible to others or difficult to automatically parse. In this work, we 
propose XBrevity, an XML compressor which supports compressing and uncompressing 
XML data.    XBrevity adopts a novel encoding method that has the compressed XML data 
in the XML format.  Thus, the compressed XML data still preserves the advantage features 
of XML but the XML document has the smaller size. 
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บทคัดยอ − ภาษาเอ็กซเอ็มแอล  (Extensible Markup Language, XML) ไดวิวัฒนาการมาเปนภาษามาตรฐานใน
การเสนอและแลกเปลี่ยนขอมูลบนอินเทอรเน็ตเนื่องจากภาษา XML เปนภาษาที่ใชงายมีความยืดหยุน และไมขึ้นอยู
กับระบบปฏิบัติการของเครื่องคอมพิวเตอร แตวาขอมูลท่ีเปนภาษา XML นั้นมักจะมีขนาดใหญและมีขอมูลท่ีซ้ําซอน
อันเนื่องมาจากการใชแท็กท่ีชื่อซ้ํา ๆ ในการอธิบายขอมูล เอกสาร XML จึงมีขนาดใหญซึ่งทําใหตองการพื้นที่ในการ
จัดเก็บในปริมาณมากและใชเวลานานในการสงขอมูล  ดังนั้นงานวิจัยท่ีตองการจะบีบอัดขอมูลในภาษา XML จึงมี
ความจําเปนอยางยิ่ง    งานวิจัยท่ีไดทํามาแลวนั้น ขอมูลท่ีถูกบีบอัดแลวอาจจะอยูในรูปแบบของไบนารีหรือรูปแบบที่
เปนที่เขาใจกับผูพัฒนาเครื่องมือเทานั้น  ในงานวิจัยนี้ไดนําเสนอวิธีบีบอัดขอมูลแบบใหมชื่อวา “เอ็กซเบร็ววิต้ี 
(XBrevity)” ซึ่งเปนวิธีการที่ใชในการบีบอัดขอมูลหรือคลายการบีบอัดขอมูลโดยท่ีขอมูลท่ีถูกบีบอัดสามารถเปนที่
เขาใจไดกับคนทั่วไป การบีบอัดขอมูลโดยที่เอกสารที่ถูกบีบอัดอยูในรูปแบบของภาษา XML แบบยอนั้นจะทําให
เอกสารนั้นยังคงขอดีของภาษา XML ในขณะที่ขนาดของเอกสารเล็กลงขอมูลท่ีถูกบีบอัดอยูในรูปแบบของภาษา 
XML 
คําสําคัญ − เอ็กซเอ็มแอล, การบีบอัดขอมูล, การแลกเปลี่ยนขอมูล, การยอ 

 
 
 
 



1. บทนํา 
ปจจุบันภาษาเอ็กซเอ็มแอล (Extensible Markup Language, 
XML) [15] ไดเขามามีบทบาทและเปนมาตรฐานในการ
แลกเปลี่ยนขอมูล เนื่องจาก XML มีความสามารถในการ
อธิบายความหมายของขอมูลและมีความยืดหยุนในการใชงาน 
การนํา XML มาใชงานสามารถทําไดโดยการใชแท็กเปนตัว
กํากับและการตั้งชื่อแท็กที่ส่ือถึงความหมายของขอมูล ทําให
เอกสารที่ถูกสรางขึ้นเขาใจไดงาย จึงเปนสวนสําคัญที่ทําให
การเขาถึงขอมูลไดงายขึ้น แตจากการที่มีการใชแท็กเขามาชวย
ในการสื่อถึงความหมายทําใหเกิดการบันทึกแท็ก ชนิดเดียวกัน
บอยครั้งในเอกสาร 

 
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<weblog> 
     <entry> 
 <host>133.5.33.76</host> 
 <referer>-</referer> 
 <userAgent>-</userAgent>  
 <dateTime>9/Aug/2001:00:05:30</dateTime> 
 <reqID>-0500</reqID> 
 <reqType>GET</reqType>  
 <resource>/publish/programming/pippy1.gif 
  </resource> 
 <protocol>HTTP/1.1</protocol> 
  <statusCode>200</statusCode> 
 <byteCount>5440</byteCount> 
     </entry> 
     <entry> 
 <host>133.5.33.76</host> 
   <referer>-</referer> 
   <userAgent>-</userAgent> 
   <dateTime>9/Aug/2001:00:05:30</dateTime> 
 <reqID>-0500</reqID> 
 <reqType>GET</reqType>  
 <resource>/publish/programming/pippy_multi

  eval.gif</resource> 
 <protocol>HTTP/1.1</protocol> 
 <statusCode>200</statusCode> 
 <byteCount>4236</byteCount> 
     </entry> 
</weblog> 

รูปที่ 1 ตัวอยางเอกสาร XML ที่ใชงานจริง 
 

จากรูปที ่ 1 จะเห็นไดวามีการบันทกึขอมูลประเภทเดียวกัน
หลายครั้ง ซ่ึงในแตละครั้งจะมีรายละเอียดแตกตางกัน ดวยเหตุ
นี้ ขนาดของเอกสารจึงมีขนาดใหญเมื่อเทียบกับขนาดขอมลู
จริงภายในเอกสารนั้น สงผลใหส้ินเปลืองเนือ้ที่หากตองการ
จัดเก็บเอกสารและสิ้นเปลอืงเวลาในการรับสง หากตองการ
แลกเปลี่ยนขอมูลระหวางองคกรผานระบบเครือขาย  

โดยทั่วไปแลวขอมูล XML จะเก็บอยูในรูปแบบของไฟล 
ดังนั้นขอมลู XML ที่จะมีการนําไปใชกันไดจริงควรจะเปนการ
บีบอัดไฟล XML ที่ทําใหมีขนาดเล็กและนําไปใชงานไดงาย 
เนื่องจากขอมลู XML จํานวนมากจะเก็บไวในไฟล ดังนั้นการ
บีบอัดไฟล XML จึงมีความจําเปนอยางย่ิง  
 

โดยในปจจุบนั XML ไดถูกนํามาใชงานในหลายสาขาวิชาชพี 
ไมวาจะเปนทางธุรกิจซ่ึงมีการนําอบีีเอ็กซเอ็มแอล (Electronic 
Business XML, ebXML) [14] และ บีเพล (Business Process 
Execution Language, BPEL) [2] ไปใช  ดานกราฟฟกซ่ึงมีการ
นําเอสวีจี (Scalable Vector Graphics, SVG) [4] ไปใช หรือ
แมกระทั่งดานวทิยาศาสตรเคมี ซ่ึงมีการนําภาษาซีเอ็มแอล 
(Chemical Markup Language, CML) [10] ไปใช ไมวาจะเปน 
BPEL, SVG, หรือ CML ตางก็เปนภาษา XML ประเภทหนึ่ง 

 

นอกจากนี้แอปพลิเคชันอีกอันหนึ่งที่สําคัญของภาษา XML ซ่ึง
ก็คือเว็บเซอรวิส (Web Services) [16]  เปนซอฟตแวรที่ได
นําเอามาใชอยางมากในปจจุบัน และคาดวาจะมีการใชอยาง
แพรหลายมากขึ้นในอนาคต ในปจจุบันไดมีการนําเว็บเซอรวิส
เอามาใชในการใหบริการ ผานอินเทอรเน็ตโดยบริษัทชั้นนํา 
อาทิเชน Yahoo Search Web Services [18], Google Web APIs 
[6], Amazon Web Services [1], และ eBay API  [3] จุดเดนของ
เทคโนโลยีเว็บเซอรวิสคือ การที่มันทําใหโปรแกรมที่พัฒนา
โดยภาษาและใชแพลตฟอรมที่แตกตางกันสามารถติดตอและ



ทํางานรวมกันไดโดยใชภาษา XML เปนภาษาส่ือกลางในการ
แลกเปลี่ยนขอมูล ฉะนั้นจะเห็นไดวาขอมูล XML จะมีปริมาณ
เพิ่มมากขึ้นและขนาดของขอมูลของ XML ที่มักจะมีขนาด
ใหญจะสงผลกระทบตอประสิทธิภาพการทํางานของแอป
พลิเคชันที่ใช XML เปนภาษาในการบันทึกขอมูล 

 

จากปญหาในเรื่องขนาดของขอมูลแนวทางที่สามารถนํามาใช
ในแกปญหาไดคือการบีบอัดขอมูล XML (XML data 
compression) เพื่อลดขนาดของเอกสารซึ่งเปนการบีบอัดขอมูล 
XML โดยเฉพาะทําใหสามารถเพิ่มประสิทธิภาพในการบีบอัด
ไดดีกวาการใชวิธีการบีบอัดขอมูลทั่วไป 
 

ในบทความนี้ในหัวขอที่ 2 จะไดนําเสนอกระบวนการบีบอัด
แบบตางๆ ที่มีอยูในปจจุบันซ่ึงไดแก XMill, XGrind, XPRESS 
และ XPACK จากนั้นหัวขอที่ 3 จะมีเนื้อหาในสวนของ
แนวทางในการพัฒนาเทคนิคใหมๆในการบีบอัดขอมูล ผลการ
ทดลองจะนําเสนอในหัวขอที่ 4 บทสรุปอยูในหัวขอที่ 5 และ
ในหัวขอที่ 6 กลาวถึงแนวทางในการพัฒนาในอนาคต 
 
2. งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
โดยปกติแลวในการบีบอัดไฟลขอมูลทั่วไปนั้น จะนยิมใช gzip 
[5] เนื่องจากเปนซอฟตแวรที่นําไปใชไดโดยไมตองเสีย
คาใชจาย อีกทัง้สามารถจะบบีอดัขอมูลไดดี และไมจาํเปน
จะตองมีขอมูลเกีย่วกับโครงสรางของเอกสาร แตวาการบีบอัด
ไฟล XML โดยใช gzip นั้นมีขอจํากดัที่ gzip ไมสามารถ
ตรวจสอบพบอิลิเมนตที่ซํ้า ๆ ทีอ่าจจะไมไดอยูตดิกันแตจะเปน
การบีบอัดไฟลทัว่ๆไป ซ่ึงไมไดออกแบบมาใหใชกบั XML 
โดยเฉพาะ 

 

งานวิจัยที่กลาวถึงการบีบอัดขอมูล XML ในปจจบุันนัน้มีอยู
หลายวิธีการไดแก XMill [7], XGrind [13], XPRESS [9] และ 
XPACK [8] ซ่ึงมุงเนนในการลดขนาดของขอมลูทีเ่ปน XML 
ใหเล็กลง โดยแตละวิธีจะใชเทคนคิที่แตกตางกนัไป 
 

2.1 XMill 
XMill เปนวิธีการแรกที่ไดมีการนาํเสนอวิธีการและเทคนิคใน
การบีบอัดเอกสาร XML โดยเริ่มจากการแยกสวนแท็ก ซ่ึง
ภายในประกอบไปดวยอลิิเมนตและแอตทริบวิต ออกจาก
ขอมูลที่เปนตัวอักขระ จากนั้นจะทําการจดัความสมัพันธของ

กลุมขอมูลเปนเหมือนภาชนะบรรจ ุ หรือเรียกวา containers 
โดยจัดใหขอมูลทีเ่ปนแบบเดียวกันอยูในกลุมเดียวกนั ใน
ข้ันตอนตอมาจะนํา containers แตละกลุมมาทาํการบีบอัด ซ่ึง
จะได containers ที่อยูในรูปของขอมูลที่บบีอดัแลว จากนั้นให
นํา containers ทั้งหมดโดยอาศัย gzip ทําการบบีอัดอีกครั้ง
เพื่อใหไดขอมลูทีอ่อกมาเปนไฟลเดียว เนื่องจากการจัดกลุม
ขอความตองอาศยัความเขาใจของความหมายของขอมูล ซ่ึง
ข้ึนอยูกับชนิดของแอปพลิเคชัน ฉะนั้น XMill จึงมักตองให
ผูใชโปรแกรมพจิารณาความหมายของขอมูล   อีกทั้งผูใช
โปรแกรม ไมสามารถคนหาขอมลูที่ตองการจากเอกสารที่ถูก
บีบอัดแลว   ถึงกระนั้นกต็าม XMill ถือวาเปนบทความวิจัย
แรก ๆ ทีท่ําใหผูวิจัยทั้งหลายตระหนักถึงความสําคัญของ
ปญหาและวิธีการแกปญหาในการบีบอัดขอมลู XML ซ่ึงไดมี
ผูนําเทคนิคบางเทคนิคของ XMill ไปใชในการเก็บและคนหา
ขอมูล XML [11] 
 

2.2 XGrind  
XGrind มีขอดทีี่ XMill ยังไมสามารถทําไดซ่ึงก็คือ ผูใช 
XGrind สามารถคนหาขอมูลไดจากเอกสารที่ถูกบีบอัด 
คุณสมบัตินี้เปนผลมาจากการที่ขอมูลที่ถกูบบีอดัแลว ยังคงมี
โครงสรางของเอกสารเดิม แตอยางไรก็ตามผูใชโปรแกรม 
XGrind ไมสามารถตอบคําถามบางประเภทโดยไมไดคลายการ
บีบอัดของขอมูล ตัวอยางของคําถามที่ตองมีการคลายการบบี
อัดขอมลูคือ คําถามที่ถามชวงของคา (range query) หรือคําถาม
ที่ถามหาขอมูลคนหาบางสวนที่ตรงกับขอมูลที่มีอยู (partial 
match) นอกจากนี้ XGrind จะบีบอัดเฉพาะเอกสาร XML ที่มี
เอกสาร DTD (Document Type Definition) ซ่ึงเปนเอกสารที่
ระบุโครงสรางของเอกสาร XML ซ่ึงเอกสาร XML บาง
เอกสารอาจจะไมมี DTD ก็ได ฉะนั้นผูใชโปรแกรม XGrind 
จะตองสราง DTD สําหรับเอกสาร XML ที่ยังไมมี DTD 
 

2.3 XPRESS 
XPRESS มีขอดีเชนเดียวกับ XGrind ตรงที่สามารถจะคนหา
ขอมูลจากเอกสารที่ถูกบีบอัดแลว แต XPRESS ไมไดใช DTD 
XPRESS ไดนาํเสนอแนวคิดใหมทีใ่ชการเขารหัสทาง
คณิตศาสตรแบบผันกลบั (reverse arithmetic encoding) เปน
วิธีการในการจัดเรียงขอมูลเพื่อใหการหาคําตอบสําหรับนิพจน
ของ XPath เปนไปไดอยางมีประสิทธิภาพ นอกจากนี้ 



XPRESS ไดพัฒนาการหาชนดิของขอมูลโดยไมตองอาศัย
ขอมูลอนิพุตจากผูใชโปรแกรม แตอยางไรก็ตาม XPRESS มี
ขอจํากัดที่ XPRESS จะไมสามารถเขาใจเอกสาร XML ที่มีการ
ใช ID และ IDREF และไมไดกลาวถึงวิธีการขยายขอมูลทีถู่ก
บีบอัดใหเปนขอมูล XML ปกต ิ
 

2.4 XPACK 
XPACK เปนการบีบอัดเอกสาร XML โดยใชวิธีการเชิงไวยา-
กรณในการบีบอัดและการขยายเอกสาร XML สวนประกอบ
หลักของ XPACK คือ Grammar Generator ทําหนาที่ในการ
สรางกฎไวยากรณ สวนที่สองคือ Compressor ทําหนาที่บีบอัด
เอกสาร และในสวนสุดทายจะเปน Decompressor ซ่ึงทําหนาที่
ขยายเอกสารที่ผานการบีบอัดโดยอาศัยโครงสรางเดิมของ
เอกสาร ขอจํากัดของ XPACK ก็คือโปรแกรมไมสามารถบีบ
อัดจัดการกับเอกสาร XML ที่มีอิลีเมนตเปนแบบผสมผสาน 
(Mixed-content) ซ่ึงคืออิลีเมนตที่มีทั้งอิลิเมนตและตัวอักขระ
อยูขางใน และผูใชโปรแกรมไมสามารถคนหาขอมูลจาก
เอกสาร XML ที่ถูกบีบอัดแลว 
 
3. เทคนิคการบีบอัดแบบ XBrevity 
ในเทคนิคการบีบอัดดวย XBrevity นั้นจะประกอบไปดวย 
สวนของการบบีอดัเอกสาร XML (Compressor) และการขยาย
เอกสาร (Decompressor) เพื่อทําใหเอกสารทีถ่กูบีบอัดดวย 
XBrevity กลับมาเปนเอกสาร XML ตนฉบบัเดิมได 
 

ในโครงสรางของ XBrevity จะใช SAX Parser (Simple API 
for XML) เปนตัวอานเอกสารทั้งในกระบวนการการบีบอัด
เอกสารและขยายการบีบอัด โดยในแตละกระบวนการจะมีการ
เขารหัสและถอดรหัสเอกสาร XML ที่ไดอาน ซ่ึงโครงสราง
การทํางานของ XBrevity ไดแสดงไวในรูปที่ 2 
 

3.1 โปรแกรมบีบอัดขอมูล (Compressor) 
มีหนาที่ในการบบีอัดเอกสาร XML ซ่ึงจะใช SAX Parser เปน
ตัวอานวิเคราะหเอกสารที่จะทาํการบีบอัดเขามา ในระหวางที่
ทําการอานวิเคราะหเอกสารอยูนัน้ และจะทําการเขารหัสโดย
การ mapping เพื่อเปลี่ยนรูปแบบใหเปนตัวอักษรแลวเขียนคา
ลงไปบนไฟล โดยในการสรางไฟลที่มีขอมูลที่ถูกบีบอัดแลว

นั้น จะยังคงอยูในรูปแบบของภาษา XML และถูกตองตาม
แบบฟอรม (Well-formed) 
 

C
om

pr
es

si
on

D
ecom

pression

 
รูปที่ 2 แสดงโครงสรางการทํางานของ XBrevity 

 
โดยในเอกสารใหมที่ไดประกอบไปดวย <d>…</d> ซ่ึงเปน
สวนของขอมูลที่ถูกบีบอัดแลวกับ <m …/> ซ่ึงเปนสวนของ
การอธิบายความหมายของขอมูลภายในเอกสาร (Metadata) ซ่ึง
เอกสารที่ถูกบีบอัดนี้สามารถไปจัดเก็บ หรือแลกเปลี่ยนขอมูล
ระหวางเครือขายได และสามารถเขาใจไดงายโดยที่ไมตอง
ขยายขอมูลกลับไปเปนตนฉบับเดิม เนื่องจากอยูในรูปแบบของ
เอกสาร XML แลวและมีตัวอธิบายขอมูลอยูภายในให หรือจะ
ทําการขยายเอกสารใหเปนเอกสารเดิมไดดวยตัวขยายเอกสาร 
(Decompressor) ที่ออกแบบไว 
 

3.2 โปรแกรมคลายการบีบอัดขอมูล (Decompressor) 
เมื่อเอกสารที่ถกูบบีอัดดวย XBrevity ตองการขยายใหกลับมา
เปนเอกสาร XML ตนฉบบัสามารถทําไดโดยใช SAX Parser ที่
ออกแบบมาเพือ่วิเคราะหเอกสาร โดยทําการถอดรหัสเอกสาร
ที่ถูกบีบอัดนัน้ออกมา จากนัน้ทําการ mapping คาที่ได ในแท็ก 
<m …/> แลวนําคาทีอ่านไดไปแทนที่ตัวแปรเดิมที่อยูภายใน 
<d>…</d> เพื่อใหกลับออกมาเปนเอกสารตนฉบับ 
 
 



3.3 ตัวอยางการทํางานของ XBrevity 
ในงานวิจัยนี้ไดนาํเสนอการบบีอัดขอมูล โดยไมใชโครงสราง
ของเอกสาร XML (XML Schema) [16,17,18] ซ่ึงแสดงตามรูป
ที่ 3 ซ่ึงเปนตัวอยางของเอกสารที่ประกอบไปดวย อิลิเมนต 
และแอตทริบวิสตางๆ จะเห็นไดวามีการใชงานของแท็กที่ซํ้าๆ
กันแตขอมลูภายในแตกตางกนั ทาํใหโครงสรางดูซับซอนและ
เอกสารมีขนาดใหญ 

 
<?xml version="1.0"?> 
    <bib> 
        <article> 
            <authors> 
                <author aid="a1" eid="e1">              
     <name>Pissamai<nickname>Aom 
     </nickname></name> 
 </author> 
 <author aid="a2"> 
     <name>Veerasuk</name> 
 </author> 
            </authors> <year>2005</year> 
        </article> 
        <article> 
            <authors> 
 <author aid="a3"> 
     <name>Patumrut</name> 
 </author> 
            </authors> 
        </article> 
    </bib> 

รูปที่ 3 เอกสาร XML ตัวอยาง A 
 

ในการบีบอัดขอมลูนั้นจะมีขอมลูเมตาดาตา (Meta data) เพื่อ
ใชอางอิงอิลิเมนตและแอตทริบวิส ซ่ึงทําใหโครงสรางที่มีอยู
เดิมส้ันลง ทําใหขนาดของเอกสารเล็กลงตามไปดวย 

 

 
<c> 
    <d> 
       <e1e2e3 a4="a1" a5="e1" e6v="Pissamai"  
                e7v="Aom" /> 
      <xe1e2 e3a4="a2" e6v="Veerasuk" /> 
      <xe1 e8v="2005" /> 
      <e1e2e3 a4="a3" e6v="Patumrut" /> 
    </d> 
    <m f="bib article authors author aid eid name 
 nickname year " 
       b="0 1 2 3 a4 a5 6 7 8 "/> 
</c> 

รูปที่ 4 เอกสาร XML ตัวอยาง A ที่ถูกบบีอดัแลว 
 
โดยที่  c = ขอมูลที่ถูกบบีอัด (Compressed) 
 d = ขอมูล (Data) 
 m = ขอมูลทีอ่ธิบายขอมูล (Metadata) 
 f = ชื่อเต็ม (Full name) 
 b = ชื่อยอ (Brevity name) 
 v = คาของขอมูล (Value) 
 x = การอางอิงอลิิเมนตที่เรียงซอนกนักอนหนานี ้

 
จากรูปที ่ 4 กอนการบีบอัดขอมูล (แท็ก c) จะทาํการ mapping 
ขอมูลตางๆใหเปนตัวแปร และทําใหขอมูลเมื่อบบีอดัแลวจะได
ขนาดที่เล็กลง ซ่ึงขอมูลจริงจะถูกบบีอัดอยูในแท็ก d โดยแท็ก
ที่ข้ึนตนดวย e เปนแท็กที่เปนชือ่ยอของอลิิเมนต สวนแท็กที่
ข้ึนตนดวย a เปนแท็กที่เปนชือ่ยอของแอตตริบิวส v เปน
ตัวอักษรที่ชี้ใหเห็นวาจะมกีารเก็บคาที่อยูในอิลิเมนต  ตัวอักษร 
x เปนตัวอักษรที่บงบอกวาเปนอลิิเมนตอางอิงเพื่อใชการเรียง 
ลําดบัของการซอนกันของอิลิเมนตที่เปนบรรพบุรุษ (ancestor 
elements) ในอิลิเมนตที่เพิ่งพบกอนหนานี้ อยางเชน  <e1e2e3  
a5="a1" …/>  ตามดวย <xe1e2 e3a4="a2" .../> นั้นบงบอก
วา <xe1e2 e3a4="a2" .../> มีการเรียงลําดับอลิิเมนตทีอ่ยู
ภายใต e1e2 ในขณะทีบ่รรทัดถัดลงมานั้นมีการจัดเรียงลําดับอิ
ลิเมนตเปน <xe1 e8v …/>  ตามลําดบัไปจนจบ สวน e0 ไม



จําเปนตองอยูในขอมูลของการจดัเรียง เนื่องจากในแตละ
เอกสารมี root element ไดเพียงตัวเดียวเทานัน้ ดังนั้นใน
เอกสารที่ถูกบีบอดัจึงมี   <e1e2e3  …/> แทนที่จะเปน 
<e0e1e2e3 …/>   และในการอานทําความเขาใจเอกสารนั้นมี
วิธีการคือ ในหนึง่แท็กของเอกสารที่ถูกบีบอัด เชน <e1e2e3 
a4="a1" a5="e1" e6v="Pissamai" e7v="Aom" /> จะอานโดย
ไลจาก e1 ซ่ึงไมมีเนื้อหา ภายใต e1 มี e2 ซ่ึงไมมีเนื้อหาเชนกัน
จะเรียงชิดติดกันกับ e1 ภายใต e2 มี e3 ซ่ึงมีแอตทริบิวตอยู 2 
คาดวยกัน เมื่อเริ่มมีคาของขอมูลจะมีการแยกดวยชองวาง
เพื่อใหอยูในรูปของแอตทริบวิตแลวจึงแสดงคาของขอมูล
ออกมา จากนั้นในทกุๆคาทีถ่ัดมาจะแยกดวยชองวาเสมอ 
ภายใต e3 ยังมี e6 ซ่ึงมีเนื้อหาประกอบอยูดวย และภายใต e6 
ยังมี e7 ที่มีเนื้อหาซอนอยูอีกชั้น ซ่ึงเปนชั้นสุดทายของแท็กนี ้
โดยการไลลําดบัชั้นของขอมลูจะเริ่มจาก e ตัวแรกเปนตนไป 
ตัวอยางถาตองการทราบวา  "Aom" อยูภายใตอิลิเมนตใดบาง 
จะทําการอานเรียงคา e ภายในแท็กไปเรือ่ยๆจนถึงคาของ
ขอมูลทีต่องการทราบ ซ่ึงจะไดวา "Aom" อยูภายใต e1, e2, e3 
และ e6 เรียงลําดบักันไปนัน่เองในกรณีที่ขอมลูมีความยาว 
หรือมีการปดแทก็เกิดขึ้นในเอกสารจะเกิดแท็กใหมและมี x 
เปนตัวอางอิงลาํดบัชั้นของอิลิเมนตกอนหนาที่จะแสดงขอมลู
ตอทาย เชน <xe1e2 e3a4="a2" e6v="Veerasuk" /> จะเห็นได
a2 ซ่ึงเปนคาของขอมูลใน a4 จะอยูภายใต e1, e2 และ e3 
ตามลําดบั ในขณะที่ Veeraksuk ซ่ึงเปนคาของขอมลูใน e6 จะ
อยูภายใต e1, e2 และ e6 ตามลําดบั  และมีขอสังเกตวา ถาเปน
แทก <e1e2e3 a4="a1" .../>  e3 กับ a4 จะอยูแยกกนั แตถามี
การอางอิงถึงอลิิเมนต <e1e2e3 …>กอนหนานี้จะทําใหแทก
ของ   อิลิเมนตนี้เขียนอยูในรูปแบบ <xe1e2 e3a4="a2" .../> ซ่ึง 
e3 กับ a4 จะอยูติดกัน 
 

จะเห็นไดวาโครงสรางยังคงเปนเอกสาร XML จากการบบีอดั
ดวยวิธีการนี้จะเห็นไดวา เอกสารใหมมีความกระชบัและขนาด
เล็กลงกวาตนฉบบั อีกทั้งยังเปนเอกสารที่สามารถอานเขาใจได
งาย และยังอยูในรูปแบบของเอกสาร XML ที่ถูกตองตามหลัก
ดวย (Well-formed) 

ในสวนของเอกสารที่มีอลิิเมนตแบบ mixed-content นั้น
สามารถใช XBrevity ในการบีบอัดไดเชนกนัโดยมีตวัอยางของ
เอกสารดังตัวอยางที่อยูในรูปที่ 5 ซ่ึงเปนตัวอยางของเอกสารที่
มีอิลิเมนตแบบ mixed-content โดยในเอกสารมี  <mtitle> 

เปนอลิิเมนตแบบ mixed-content ซ่ึงมีทั้งอิลิเมนต  <mname> 
และเนือ้หา (content) ซ่ึงมีคาเปน “the prisoner of” และ
“redemption”  นอกจากนี้ในเอกสารตัวอยางในรูปที่ 5 ยังแสดง
ใหเห็นถึงตัวอยางของเอกสารทีอ่ิลิเมนตที่ซอนกัน ในเอกสาร
นี้มีอิลิเมนต actor ซ่ึงซอนกันอยูหลายชั้น โดยทีแ่ตละ actor มี
เนื้อหาทีแ่ตกตางกันไป 

 
<?xml version="1.0"?> 
<movie> 
    <mtitle year="1994">the prisonner of  
      <mname>shawshank</mname>redemption</mtitle> 
   <actor>Tim Robbins <actor>Morgan Freeman  
   <actor>Bob Gunton </actor>William Sadler 
   <actor>Clancy Brown </actor>Gil Bellows</actor> 
    </actor> 
</movie> 

รูปที่ 5 เอกสาร XML ตัวอยาง B 
 

<c> 
  <d> 
    <e1 a2="1994" v="the prisonner of" 
 e3v="shawshank"/> <xe1 v="redemption"/> 
    <e4 v="Tim Robbins" e4v="Morgan Freeman" 
 e4v2=" Bob Gunton" /> 
    <xe4e4 v="William Sadler" e4v="Clancy Brown"/> 
    <xe4e4 v="Gil Bellows" /> 
  </d> 
  <m f="movie mtitle year mname actor" 
 b="0 1 a2 3 4 "/> 
</c> 

รูปที่ 6 เอกสาร XML ตัวอยาง B ที่ถูกบบีอดัแลว 
 

เมื่อมีเอกสารที่มอีลิิเมนตที่เปนแบบ mixed-content เกิดขึ้น 
XBrevity จะพจิารณาบบีอัดเอกสารดังกลาว ถาพบแท็กปด
เกิดขึ้นในตัวอยางนี้คือ </mname> ซ่ึงจะได <e1 a2="1994" 



v="the prisoner of" e3v="shawshank"/> จะจัดใหอยูในอิลิ
เมนตเดียวกัน สวน “redemption” จะแยกเปนอิลิเมนตใหมโดย
ภายในจะแทนดวย x เพื่อบงบอกวาเปนเนื้อหาทีอ่ยูในอิลิเมนต
เดียวกันกับอิลิเมนตอางอิงกอนหนานี้ซ่ึงก็คือ <mtitle> นัน่เอง 
ในสวนแท็ก <actor> ที่มีชือ่อลิิเมนตเดียวกันและมจีํานวนชั้น
ซอนกันตั้งแต 3 ชั้นขึ้นไป จะแยกเปน 1 อิลิเมนต คือ e4 และมี 
3 แอตทรบิิวส คือ v ซ่ึงเปนคาของ actor ตัวแรก ตัวถัดมาคือ 
e4v เปนคาของ actor ตัวที่สอง และ e4v2 เปนคาของ actor ตัว
สุดทาย จะสังเกตไดวาเมือ่มีอลิิเมนตซอนกันหลายตวัและมีชื่อ
เดียวกัน XBrevity จะทําการกําหนดคาตัวเลขใหตั้งแตการซอน
กัน 3 ชั้นขึ้นไป โดยเริ่มใสตัวเลข 2 เปนตนไป ผลที่ไดเปนไป
ตามรูปที่ 6 จะเห็นไดวาแมเอกสารจะมีอลิิเมนตแบบ mixed-
content ก็สามารถบีบอัดดวย XBrevity ไดเชนกัน 
 
4. การทดลอง 
ในการทดลองการบีบอัดขอมลูนี้ ไดนําเอกสาร XML ตัวอยาง
โดยเปนเอกสารทีถู่กสรางขึ้นมาจากที่ตางๆ ไมวาจะไดจาก
แหลงดาวนโหลดตางๆ หรืออาจจะใช XMark [12] ในการ
สรางเอกสาร .xml ข้ึนมาก็ได ซ่ึงขนาดเอกสารที่นํามาทดสอบ
จะมีคาตางๆกัน และนําเอกสารที่ไดนี้ไปทดสอบกับ gzip และ 
XMill เพื่อเปรยีบเทียบประสทิธิภาพการบีบอัดขอมูล และ
พัฒนาระบบการบีบอัด โดยการทดลองนี้ไดทาํบน Intel 
Pentium4 1.80GHz หนวยความจาํ 256 MB ระบบปฏิบตัิการ 
Windows XP Professional with Service Pack 2 และใชภาษาจา
วา (JDK 5.0 Update 4 ) ในการสรางและพัฒนาระบบการบีบ
อัด แตในการทดลองนี้ไมสามารถทดสอบรวมกับ XGrind, 
XPRESS และ XPACK เนื่องจาก XGrind เปนโปรแกรมที่ใช
ทดสอบบนระบบปฏิบัติการ Linux หรือบนระบบ Unix 
เทานั้น สวน XPRESS และ XPACK ไมมีโปรแกรมใหดาวน
โหลดเพื่อใชทดสอบ จึงไมสามารถนํามาใชทดสอบเพื่อ
เปรียบเทียบประสิทธิภาพกบัตัวบบีอัด (Compressor) ตัวอื่นๆ
ได ดังนั้นในการทดสอบนี้จึงทาํการเปรียบการบบีอดัดวย gzip, 
XMill และ XBrevity 
 

4.1 การวัดประสิทธิภาพของการบีบอัด 
ประสิทธิภาพของการบีบอัดวัดจากอัตราสวนในการบีบอัด ซ่ึง
หาไดจากสมการที่ (1) 

 

อัตราสวน = 
สารตนฉบับขนาดของเอก

 ัดแลวสารที่บีบอขนาดของเอก1 −  (1) 

 
ในการทดลองนีไ้ดใช XMark สรางเอกสาร XML ข้ึนมา
ทั้งหมด 5 เอกสาร โดยมีขนาดของเอกสารที่แตกตางกันขึ้นอยู
กับคาแฟกเตอร (XMark factor) ที่ใชในการกําหนดขนาดของ
เอกสารที่จะสรางขึ้นมา ซ่ึงแสดงคุณลักษณะของเอกสารดัง
ตารางที่ 1 
 

ตารางที่ 1 คุณลกัษณะของเอกสารที่ใชในการทดสอบ 
XML 
Files 

Size 
(Bytes) 

Depth Elem Attr 
XMark 
factor 

a.xml 27,233 8 58 3 0.0001 
b.xml 118,274 9 72 4 0.001 
c.xml 1,182,547 10 72 5 0.01 
d.xml 11,875,066 10 72 5 0.1 
e.xml 118,552,713 10 72 5 1 

 
จากขอมูลในตารางที่ 1 a.xml, b.xml, c.xml, d.xml และ e.xml 
เปนชื่ออางอิงถึงเอกสาร XML ที่ใชในการทดสอบ นอกจากนี้
ในตารางที่ 1 ยังมีขอมูลซ่ึงบงบอกชนิดของขอมูลซ่ึงไดแก 

Size คือขนาดของเอกสาร XML มีหนวยเปนไบต  (bytes) 
   Depth คือความลึกหรือจํานวนชัน้ที่ซอนกันสูงสุดที่เกิดขึ้น 

ในเอกสาร 
   Elem คือจํานวนอิลิเมนต (Elelment types)ในเอกสาร  
   Attr คือจํานวนแอตทริบิวต (Attribute types) ในเอกสาร 
   XMark factor คือคาแฟกเตอรที่ใชกําหนดขนาดในการสราง- 

เอกสารตัวอยาง 
 

4.2 ผลการทดลอง 
เมื่อทําการบีบอัดในแตละวิธีแลว ผลทีไ่ดปรากฏอยูในตารางที ่
2 โดยวัดจากขนาดที่บบีอัดไดซ่ึงมีหนวยเปนกิโลไบต (Kbyte) 
ขนาดทีบ่ีบอัดดวย gzip และ XMill มีขนาดเล็กกวาเมื่อเทียบ
กับ XBrevity เพียงอยางเดียวเนื่องจากวา gzip และ XMill เปน
การบีบอัดในรปูแบบของไบนารี แต XBrevity ทําการบีบอัด
เฉพาะสวนของแท็กเทานัน้ ซ่ึงผูวจิัยกําลังพัฒนาเพิม่เติมเพื่อให



บีบอัดสวนที่เปนขอความไดดวย แตอยางไรกต็ามเมื่อนําเอา 
XBrevity ที่ไดทําการจดัเรียงขอมูลแบบกระชับแลว มาใช
รวมกับ gzip จะไดผลการทดลองทีแ่ตกตางออกไป ดังแสดงใน
ตารางที่ 2 
 

ตารางที่ 2 การเปรียบเทียบการบบีอดั 
XML 
Files 

Compressed File Size (KBytes) 
gzip XMill XBrevity XBrevity+gzip 

a.xml 10.25 10.15 25.96 10.55 
b.xml 39.79 37.91 113.3 40.56 
c.xml 371.5 338.1 1,130 374.9 
d.xml 3,732 3,320 11,359 3,760 
e.xml 37,358 32,996 112,989 37,949 

 
จากการนําผลการบีบอัดที่ไดจาก XBrevity มารวมกับ gzip ทํา
ใหประสิทธิภาพในการบีบอัดเอกสาร ทําไดดีข้ึนกวาการใช 
XBrevity บีบอัดเพียงอยางเดียว เนื่องจากวาเมื่อ เอกสารที่ผาน
การจัดเรียงแบบกระชับดวย XBrevity แลวนั้นขนาดของ
เอกสารจะเล็กกวาตนฉบับเดิมและเมื่อรวมกับ gzip จึงทําให
ขนาดที่บีบอัดไดใกลเคียงกับการบีบอัดดวย gzip เพียงอยาง
เดียว แตเมื่อเทียบกับ XMill แลวเอกสารยังมีขนาดใหญกวา
เล็กนอย เมื่อขนาดของ XBrevity ที่รวมกับ gzip มีขนาดเล็กลง
กวาการใช XBrevity เพียงอยางเดียวทําใหบีบอัดไดมากขึ้นตาม
ไปดวย อยางไรก็ตามการรวมกันดังกลาวไมสามารถทําการ 
Query ได เนื่องจาก XBrevity ที่รวมกับ gzip จะมีคุณสมบัติ
เหมือน gzip นั้นเอง 
 

เนื่องจากในการพฒันาโปรแกรม XBrevity ไดใชภาษาจาวา 
(Java language) เปนเครื่องมือในการสรางโปรแกรมเพื่อ
ทดสอบเทคนิคนี ้ โดยมีข้ันตอนของการอานไฟลและแยกสวน
ของขอมูลออกเปนอิลิเมนต แอตทริบิวต และเนื้อหาของ
เอกสาร เมื่ออานเอกสารในแตละสวนแลวจะตองเก็บคาลงใน 
Hashtable กอนแลวจึงเรียกขอมูลมาทําการเขียนลงไปบนไฟล 
โดยในการเขียนลงไฟลนัน้ตองทําการตรวจสอบใหเปนไปตาม
แบบฟอรมของภาษา XML อีกดวย ซ่ึงกระบวนการตางๆ
ดังกลาวมีหลายขั้นตอน ทําใหเวลาที่ใชบีบอัดมากตามไปดวย 
แต XMill ใชภาษาซีพลัสพลัส (C++ language) ในการพัฒนา

โดยเมื่ออานเอกสารและทําการคัดแยกแลวจะทําการเขารหัสซ่ึง
เปนแบบไบนารไีปจนเสร็จกระบวนการ และ gzip ใชภาษาซี 
(C language) ในการพัฒนาโดยอานไฟลโดยไมมกีารแยกอิลิ
เมนตใดๆแลวเขารหัสแบบไบนารไีปจนเสร็จกระบวนการ ซ่ึง
ไฟลที่ไดจากการบีบอัดของ XBrevity เปนรูปแบบที่แตกตาง
กันกับ XMill และ gzip  กลาวคือ XBrevity ยังเปนไฟล XML 
อยูสามารถนําไปใชไดโดยไมตองขยาย สวน XMill และ gzip 
ตองขยายการบีบอัดกอนจึงจะสามารถใชงานเอกสารนั้นได 
 

ดวยความแตกตางของโปรแกรมภาษาที่ใชในการพฒันา จึง
เปรียบเทียบเวลาในการบบีอดัดวยการเทียบกับไฟลอางอิง ซ่ึง
ในที่นี้ไดใช a.xml เปนไฟลอางอิงกับไฟลอื่นๆ เมื่อทําการ
เปรียบเทียบประสิทธิภาพในดานของเวลา ปรากฎวา XBrevity 
ใชเวลาไดนอยกวา XMill เมื่อเทียบกันดวยไฟลอางอิง โดยการ
ทดลองนี้จะไมใชกับ gzip เนื่องจากไมไดใชบบีอดั ไฟลที่เปน 
XML โดยเฉพาะ ดังผลทีแ่สดงไวในรูปที ่7 
 
 

 
รูปที่ 7 กราฟแสดงการเทียบเวลาที่ใชในการบบีอดั 

 
 

ในกระบวนการขยายการบีบอัดนัน้ จะนําไฟลทีถู่กบบีอัดมาทาํ
การขยายออกเปนเอกสารตนฉบับ ผลทีไ่ดเปนเอกสารตนฉบบั
ที่มีความสมบูรณและถูกตองตามหลักของภาษา XML และ
เปนไปในทศิทางเดียวกันทกุเอกสารที่มีการบบีอดั แตการขยาย
เอกสารจะทาํไดเร็วกวาการบีบอัด และในสวน XBrevity ที่ใช
การบีบอัดรวมกับ gzip มีคุณสมบัติเดียวกันกบั gzip และ
จะตองทําการ gunzip กอนจึงจะไดเอกสารในรูปแบบที่ถูกบีบ
อัดดวย XBrevity 

 

จากผลการทดลองที่ไดและแสดงไวในตารางที่ 2 นั้น จะเห็น
ไดถาเปรียบเทียบอัตราสวนของการบีบอัดแลว XMill และ 
gzip มีคาคอนขางสูงเมื่อเทียบกับการใช XBrevity เพียงอยาง
เดียวเพราะ XBrevity บีบอัดเฉพาะสวนของแท็กเทานั้น แต



อยางไรก็ตามถานาํ XBrevity ที่ไดทําการบบีอดัแลวมาใช
รวมกับ gzip จะเห็นวามีขนาดของขอมลูที่ลดลงมา
คอนขางมาก แตไมสามารถ Query ไดเพราะใช gzip ในการบีบ
อัดในขั้นสุดทายจงึมีคุณสมบัติของไฟลเปน gzip และผลที่ไดมี
ความใกลเคียงกับการใช gzip และ XMill โดยเวลาที่ใชในการ
ขยายไฟลออกเปนเอกสารตนฉบับเดิมนั้น นอยกวาการบีบอัด
เอกสาร ไมวาจะใชวิธีการใด แตเนื่องดวยความแตกตางทาง
โปรแกรมภาษา ทําให XBrevity เสียเปรียบในเรื่องนี้ แตเมื่อ
เปรียบเทียบเวลาที่ใชในการบบีอัด โดยเทียบจากไฟลอางอิง 
แลวทําการวัดเวลาการบบีอดัดวยโปรแกรมภาษานั้นๆ ปรากฏ
วา XBrevity สามารถทําไดดีกวา XMill เนื่องจาก XBrevity ทํา
การบีบอัดเฉพาะในสวนของแทก็ แต XMill บีบอัดในสวนของ
เนื้อหาของอลิิเมนต (element content) ดวย ซ่ึงผูใชปลายทาง
ตองคลายการบีบอัดของเนือ้หาของอิลิเมนต และเปนเหตุให
ตองใชเวลาในการขยายขอมูลเพิ่มขึ้นตามไปดวย 
 
5. สรุป 
การบีบอัดขอมูล XML มีความสําคญัเพราะ XML เปนภาษาที่มี
ขอดีอยูหลายประการ ซ่ึงปจจุบันไดมีการใชกันอยางแพรหลาย 
แตขอจํากดัของ XML ก็มีเชนกัน โดยปกตแิลวเอกสารภาษา 
XML จะมีขนาดใหญกวาเอกสารของเท็กซไฟล (Text File) 
ทั่วไป เนื่องจากเอกสารภาษา XML มักจะมีการใชแท็กกาํกับ
ความหมายของขอมูล การสงขอมลูโดยใชภาษา XML ทําให
เกิดความตองการเน็ตเวิรกแบนดวดิธ (Network Bandwidth) 
ขนาดใหญเนื่องจากขนาดของไฟล วิธีหนึ่งที่จะชวยลดเน็ต
เวิรกแบนดวิดธในการสงขอมูล คือการบีบอัดขอมลูใหมีขนาด
เล็กลง อีกทั้งยังชวยใหใชพื้นที่ในการเก็บขอมลูลดลงตามไป
ดวย จากงานวิจัยที่ผานมาเกี่ยวกับการบีบอัดขอมูล XML นั้น
ไดทาํการบบีอัดขอมูลใหมีขนาดเลก็ลง ซ่ึงในบางวิธีตองใช
โครงสรางของภาษา (XML Schema) เปนตัวกําหนดไวยากรณ
เปนของตัวเอง แตวาเอกสารเอ็กซเอ็มแอลบางเอกสารก็ไมมี
เอกสารอธิบายโครงสรางของเอกสาร ซ่ึงหากใชวิธีนั้น จะตอง
มีการสรางเอกสารอธิบายโครงสรางของเอกสาร ทาํใหยุงยาก
ตอการนาํไปใชงานทั่วๆไป 

 

เทคนิคที่ไดนําเสนอคือการบบีอดัขอมูล XML โดยใชวิธี
จัดเรียงขอมูลแบบกระชบั (XBrevity) ซ่ึงเปนเทคนิคการ

จัดเรียงแบบกระชบั เพือ่ใหเอกสารมีขนาดเล็กลงจากเดิม และ
ยังสามารถเขาใจความหมายเอกสารที่ถูกบีบอัดไดงาย โดยไม
ตองมีการขยายเอกสารใหเปนตนฉบับเดิม เพราะอยูในรูปแบบ
ของภาษา XML อยูแลว ทําใหยังคงขอดีที่มีอยูในภาษา XML 
อีกทั้งยังงายตอการนําไปใชงานทัว่ๆไป ซ่ึงไมตองมตีัวกําหนด
ไวยากรณแบบใดแบบหนึ่งโดยเฉพาะ เพื่อที่จะไดไมเสียเวลา
ในการขยายขอมูลอีก หรือหากตองการขยายขอมูลกส็ามารถทํา
ไดเชนกนั 
 
6. แนวทางการพัฒนาในอนาคต 
นอกจากงานวิจัย XBrevity ที่ไดนําเสนอไป ซ่ึงเนนถึง
ความสําคัญในการบีบอัดขอมูลในสวนของโครงสรางแท็ก แต
ตัวอักขระซึ่งเปนขอมูลภายในแท็ก (content) ยังไมไดรับการ
บีบอัด ดังนั้นจึงยังสามารถพัฒนาประสิทธิภาพของเทคนิคการ
บีบอัดไดมากขึ้นไปอีกโดยการบีบอัดอักขระภายในแท็ก  ซ่ึง
จะมีผลใหขนาดของเอกสารลดลงไดอีก นอกจากนี้แนวทาง
และวิธีการนําเอาเอกสารที่ถูกบีบอัดแลวซ่ึงอยูในรูปแบบ 
XML ไปใชเพื่อการคนหาขอมูลก็เปนงานวิจัยที่นาสนใจ 
รวมถึงการพัฒนาใหโปรแกรมสามารถบีบอัดแฟมที่มีเอกสาร 
XML ไดทั้งแฟมแทนที่จะบีบอัดทีละไฟล และผลการทดลอง
จากการบีบอัดขอมูล XML หากสามารถนําไปประยุกตใชงาน
บนเว็บเซอรวิส (Web Services) จะเปนอีกงานวิจัยหนึ่งที่
นาสนใจ และเกิดประโยชนในอนาคต ในสวนของการคนหา 
(Query) ขอมูลที่ถูกบีบอัดนั้นนาที่จะสามารถทําได เนื่องจาก
ขอมูลที่ผานการบีบอัดแลวนั้นยังอยูในรูปแบบของภาษา XML 
อยู เพียงแตมีรูปแบบที่ตางกันออกไป ซ่ึงอาจจะตองทําการ
ประยุกตใชกับ XQuery [17] ซ่ึงเปนขอกําหนดในการคนหา
ขอมูลในภาษา XML 
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